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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Filtereinrichtung fur einen Hochdruckbereich eines Speichereinspritzsystems fur einen Verbrennungsmotor 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Speicherein- 
spritzsystem zur Kraftstoffeinspritzung unter Hochdruck 
fur Verbrennungsmotoren, wobei in einem Hochdruckbe- 
reich des Einspritzsystems eine Filtereinrichtung (1) bzw. 
(10) bzw. (14) zum Abscheiden von Verunreinigungen aus 
dem Hochdruckbereich angeordnet ist. Dabei ist die Fil- 
tereinrichtung z. B. als Endverschluss (1) fur eine gemein- 
same Hochdruckleitung (5) wie z. B. ein Rail ausgebildet 
und vollstandig oder teilweise aus einem magnetischen 
Material hergestellt oder ein Filter (14) ist in der gemein- 
samen Hochdruckleitung angeordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Filterein- 
richtung fur einen Hochdruckbereich eines Speicherein- 
spritzsystems flir einen Verbrennungsmotor. 
[0002] Speichereinspritzsy steme zur Kraftstoffeinsprit- 
zung z. B. Hochdruckeinspritzsysteme fur Ottomotoren 
oder Common-Rail-Systeme fur Dieselmotoren sind auf- 
grund ihrer engen Bauteiltoleranzen und der groBen Krafte, 
welche auf die Bauteile wirken, besonders schrnutzanfallig. 
Der Betrieb von Speichereinspritzsy stemen mit verschmutz- 
tem Kraftstoff kann zu erhohtem VerschleiB an der Pumpe 
und dem Injektor fuhren, sodass an diesen Teilen Schadi- 
gungen auftreten. Weiter verschlechtert sich durch den er- 
hohten VerschleiB der Bauteile die Motor leistung sowie die 
Abgasemissionen. Weiterhin kann es vorkommen, dass die 
Injektordusen durch z. B. Spane am ordentlichen SchlieBen 
gehindert werden, was zu einem schlechten Motorlauf bis 
hin zum Stillstand oder zu einem Motorschaden fuhren 
kann. 

[0003] Um die Bauteile der Speichereinspritzsysteme vor 
Verunreinigungen aus dem zugefuhrten Kraftstoff zu schut- 
zen, werden deshalb im Zulauf des Niederdruckbereichs 
zum Speichereinspritzsy stem Filter mit sehr hohen Abschei- 
degraden eingesetzt. Durch diese Kraftstofffilter konnen 
zwar Verunreinigungen des Kraftstoffs, welche durch des- 
sen Herstellung bedingt sind oder aus dem Tank des Fahr- 
zeugs stammen, gefiltert werden, jedoch konnen die Riick- 
stande aus der Fertigung der Pumpe, des Rails, der Leitun- 
gen, der Sensoren und der Injektoren in dem Hochdruckbe- 
reich nicht gefiltert werden. Weiterhin ist es moglich, dass 
auch an der Hochdruckpumpe und anderen Komponenten 
im Hochdruckbereich metallische Partikel, z. B. aufgrund 
von Abrieb, emittieren. Diese konnen aber mit dem norma- 
ien KraftstofTfilter im Niederdruckbereich nicht herausgefil- 
tert werden, da sie erst in dem dem Filter nachgeschalteten 
Bereich entstehen. 

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
ein Speichereinspritzsystem fiir einen Verbrennungsmotor 
bereitzustellen, welches in der Lage ist, auch Verunreinigun- 
gen im Hochdruckbereich des Speichereinspritzsystems zu 
entfernen. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Speichereinspritzsy- 
stem mit den Merkrnalen des Patentanspruchs 1 gelost. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteransprii- 
che. 

[0006] ErfindungsgemaB wird somit ein Speicherein- 
spritzsystem fiir einen Verbrennungsmotor zum Einspritzen 
von Kraftstoff unter Hochdruck bereitgestellt, bei dem in ei- 
nem Hochdruckbereich des Speichereinspritzsystems eine 
Filtereinrichtung zum Abscheiden von Verunreinigungen 
aus dem Hochdruckbereich angeordnet ist. Erfindungsge- 
maB wird unter dem Hochdruckbereich des Speicherein- 
spritzsystems der Bereich verstanden, welcher im Vergleich 
zum Zulauf aus dem Tank einen hoheren Druck aufweist. 
Dabei wird auch die Pumpeneinrichtung des Speicherein- 
spritzsystems zum Hochdruckbereich des Systems zuge- 
rechnet. ErfindungsgemaB gehoren ebenfalls eventuell vor- 
handene vor die eigentliche Hochdruckpumpe geschaltete 
Pumpen bzw. vorgeschaltete Zwischendruckbereiche zum 
Hochdruckbereich des Speichereinspritzsystems. 
[0007] Um einen besonders guten Schutz der Hochdruck- 
pumpe gegen Beschadigungen zu erhalten, ist die Filterein- 
richtung vorzugsweise in der Hochdruckpumpe angeordnet. 
Um insbesondere die Injektoren des Speichereinspritzsy- 
stems vor Partikeln zu schutzen, ist dabei die Filtereinrich- 
tung bevorzugt in Richtung der Abiaufleitung der Hoch- 
druckpumpe angeordnet. 



[0008] Um eine besonders zuverlassige Filterung im 
Hochdruckbereich des Speichereinspritzsystems zu erhal- 
ten, sind vorzugsweise mehrere Filtereinrichtungen ange- 
ordnet. 

5 [0009] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vor- 
liegenden Erfindung ist die Filtereinrichtung als magne- 
tisches Element ausgebildet. Eine derart ausgebildete Filter- 
einrichtung kann auf einfache Weise in der Hochdruck- 
pumpe oder in Leitungen vorgesehen werden. 

10 [0010] Vorteilhaft ist die als magnetisches Element ausge- 
bildete Filtereinrichtung mittels einer Presspassung oder 
mittels eines Gewindes befestigt. Auf diese Weise kann die 
Filtereinrichtung einfach befestigt werden. Weiter ist es da- 
durch auch moglich, auf kostengiinstige Weise Nachrustun- 

15 gen von schon im Einsatz befindlichen Speichereinspritzsy- 
stemen mit einer Filtereinrichtung im Hochdruckbereich zu 
ermoglichen. 

[0011] GemaB einer besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung der vorliegenden Erfindung ist die als magnetisches 

20 Element ausgebildete Filtereinrichtung als Endverschluss 
fur eine gemeinsame Hochdruckleitung wie z. B. ein Rail 
ausgebildet. Dadurch kann der bisher verwendete Endver- 
schluss einfach durch einen magnetischen Endverschluss er- 
setzt werden, sodass keine zusatzlichen Arbeiten wie das 

25 Vorsehen einer zusatzlichen Bohrung fur das magnetische 
Element, z. B. in der Pumpe oder den Leitungen, notwendig 
sind. 

[0012] Wenn das magnetische Element gleichzeitig die 
Abdichtungsfunktion ubernehmen soli, ist das magnetische 
30 Element bevorzugt als Kegel oder als Kugel ausgebildet. Es 
ist jedoch moglich, das magnetische Element mit einer an- 
deren Geometrie auszugestalten, 

[0013] Vorzugsweise ist der Endverschluss der gemeinsa- 
men Hochdruckleitung, welcher als Filtereinrichtung fun- 

35 giert, nur teilweise magnetisch ausgebildet. 

[0014] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
der vorliegenden Erfindung ist im Endverschluss der ge- 
meinsamen Hochdruckleitung ein Magnet eingesetzt. Dies 
ermoglicht es, dass standardisierte Magnete, welche kosten- 

40 giinstig herstellbar sind oder als Zulieferteil zugekauft wer- 
den konnen, verwendet werden konnen. 
[0015] GemaB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
der vorliegenden Erfindung ist die Filtereinrichtung als Fil- 
ter mit einem durchlassigen Filtermaterial ausgebildet. Hier- 

45 bei wird als Filtermaterial fur den Filter vorzugsweise ein 
Material mit hohem Abscheidungsgrad verwendet. Als Fil- 
termaterial konnen hierbei alle fur Kraftstoff iiblichen Fil- 
termateri alien verwendet werden. 

[0016] Vorzugsweise ist der Filter in einer gemeinsamen 

50 Hochdruckleitung der Injektoren wie z. B. einem Rail bei 
Dieselmotoren angeordnet. Dadurch ist die Filtereinrichtung 
an einem besonders giinstigen Ort im Speichereinspritzsy- 
stem angeordnet, da das Volumen der gemeinsamen Hoch- 
druckleitung verwendet werden kann, um die Filtereinrich- 

55 tung aufzunehmen. Weiter ist dadurch auch sichergestellt, 
dass eine Filterung unmittelbar vor den Injektoren stattfin- 
det, welche die empfindlichsten Komponenten des Systems 
sind. Der Filter kann dabei derart in der gemeinsamen Hoch- 
druckleitung angeordnet werden, dass die Hochdruckleitung 

60 durch den Filter in zwei Raume unterteilt ist, wobei ein 
Raum mit dem Zufluss zur Hochdruckleitung in Verbindung 
steht und der andere Raum mit den Injektorleitungsan- 
schlussen in Verbindung steht. Somit kann verhindert wer- 
den, dass im Hochdruckbereich des Speichereinspritzsy- 

65 stems enthaltene Teilchen und Partikel zu den Injektordusen 
gelangen. 

[0017] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist der Filter als Flachfilter ausgebildet. Dies ermog- 
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licht eine einfache und kostengiinstige Herstellung des Fil- 
ters. Weiter kann ein als Flachfilter ausgebildeter Filter ein- 
fach montiert werden. 

[0018] Urn eine sicher Abdichtung zwischen dem Filter 
und einem Wandbereich des Hochdrucksystems zu ermogli- 
chen, weist der Filter in seinem Randbereich eine umlau- 
fende Dichtung auf. 

[0019] Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
der vorliegenden Erfindung ist der Filter als Fiiterpatrone 
ausgebildet, Dadurch kann die Fiiterpatrone ebenfalls in der 
gemeinsamen Hochdruckleitung des Systems angeordnet 
werden kann. 

[0020] Urn eine Unterteilung der gemeinsamen Hoch- 
druckleitung in zwei Raume zu erreichen, sind am Aussen- 
umfang der Fiiterpatrone bevorzugt mindestens zwei Dich- 
tungen in Langsrichtung vorgesehen. Somit wird wieder er- 
reicht, dass ein Raum mit dem Zufluss und der andere Raum 
mit der Injektorieitung verbunden ist und die Fiiterpatrone 
zwischen den beiden Raumen angeordnet ist. 
[0021] GemaB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung 
der vorliegenden Erfindung mundet ein Zulauf zur gemein- 
samen Hochdruckleitung in einen Innenbereich der Fiiterpa- 
trone. 

[0022] Bevorzugt ist das Speichereinspritzsystem als 
Common-Rail-System fur einen Dieselmotor ausgebildet. 
[0023] ErfindungsgemaB wird somit erreicht, dass in dem 
mit sehr hohen Driicken betriebenen Hochdruckbereich ei- 
nes Speichereinspritzsystems wie z. B. einem Common- 
Rail-System ein Abscheiden von Verunreinigungen, insbe- 
sondere von metallischen Spanen, moglich ist, was bisher 
im Stand der Technik nicht moglich war. Dies stellt auf dem 
stark bearbeiteten und erfindung sintensiven Fachgebiet der 
Hochdruck-Einspritzsysteme eine deutliche Verbesserung 
dar, welche insbesondere die Lebensdauer derartiger Sy- 
steme deutlich erhoht. Dies ist auch deshalb gewiinscht, da 
insbesondere Dieselmotoren im Allgemeinen eine relativ 
lange Lebensdauer aufweisen und somit auch das zugeho- 
rige Common-Rail-System eine lange Lebensdauer aufwei- 
sen sollte. 

[0024] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der 
Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung ist: 
[0025] Fig. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht eines 
Rails mit einer Filtereinrichtung gemaB einem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 
[0026] Fig, 2 eine schematische Schnittansicht einer Fil- 
tereinrichtung gemaB einem zwei ten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung; 

[0027] Fig. 3 eine schematische, teilweise geschnittene 
Ansicht eines Rails mit einer Filtereinrichtung gemaB einem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 
[0028] Fig. 4 eine Schnittansicht der Filtereinrichtung des 
dritten Ausfuhrungsbeispiels entlang der Linie C-C in Fig. 
3; 

[0029] Fig. 5 eine schematische, teilweise geschnittene 
Ansicht eines Rails mit einer Filtereinrichtung gemaB einem 
vierten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; 
und 

[0030] Fig. 6 eine Schnittansicht der Filtereinrichtung des 
vierten Ausfuhrungsbeispiels entlang der Linie D-D in Fig. 
5. 

[0031] In Fig. 1 ist eine Filtereinrichtung gemaB einem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung darge- 
stellt. Das Speichereinspritzsystem ist dabei ein Common- 
Rail-System fur einen Dieselmotor. 

[0032] Die Filtereinrichtung des ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels ist als Endverschluss 1 eines Rails, d. h. einer gemein- 
samen Hochdruckleitung (Speicherleitung) der Einspritz- 
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ventile, ausgebildet. Wie in Fig. 1 gezeigt, umfasst der End- 
verschluss 1 einen mit Gewinde versehenen ersten Bereich 2 
urtd einen sich verjiingenden Bereich 4 sowie einen zwi- 
schen dem Gewindebereich 2 und dem sich verjiingenden 
5 Bereich 4 angeordneten Zwischenbereich 3. Der Zwischen- 
bereich 3 ist zylindrisch ausgebildet. Weiter ist der Endver- 
schluss 1 gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel voilstan- 
dig magnetisch, d. h. als Permanentmagnet ausgebildet. Es 
sei angemerkt, dass der Endverschluss auch aus zwei Tfeilen, 

to namlich einer Schraube (entspricht dem Gewindebereich 2) 
und einem Dichtstiick (entspricht dem Zwischenbereich 3 
und dem sich verjiingenden Bereich 4) bestehen kann. 
[0033] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Endverschluss 1 in ei- 
ner gestuften Bohrung 8 im Rail 5 angeordnet. Die gestufte 

15 Bohrung 8 ist am Ende des Rails 5 angeordnet. Dabei weist 
die Bohrung 8 einen sich verjiingenden Bereich auf, welcher 
dem sich verjiingenden Bereich 4 des Endverschlusses 1 
entspricht, um eine ausreichende Abdichtung einer Railboh- 
rung 6 der Rails 5 zu ermoglichen. Zur weiteren Abdichtung 

20 kann an dem zylindrischen Zwischenbereich 3 des Endver- 
schlusses 1 zusatzlich noch ein Dichtring vorgesehen sein 
(nicht dargestellt). 

[0034] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist der Endverschluss 1 am 
Ende der Railbohrung 6 im Rail 5 angeordnet. Von der Rail- 

25 bohrung 6 geht ein Abzweig 7 ab, welcher zu einer Ein- 
spritzvorrichtung (Injektor) in Richtung des Pfeils B fuhrt. 
An der Railbohrung 6 sind mehrere derartige Abzweigun- 
gen zu den jeweiligen Einspritzvorrichtungen vorgesehen. 
Der Kraftstoff kommt dabei von der Hochdruckpumpe aus 

30 Richtung des Pfeils A. Somit ist der Endverschluss 1, wie in 
Fig. 1 gezeigt, an einem Sacklochbereich der Railbohrung 6 
angeordnet, sodass dort ein Raum zur Aufnahme von Spa- 
nen, welche durch den magnetischen Endverschluss 1 her- 
ausgefiltert werden, vorhanden ist. Mit anderen Worten kon- 

35 nen sich die Spane aus dem Hochdruckbereich in der Rail- 
bohrung 6 an dem Endverschluss 1 sammeln, ohne dass da- 
durch die Strdmung in der Railbohrung 6 beeintrachtigt 
ware. 

[0035] Somit konnen mittels der als magnetischem Dicht- 
40 kbrper 1 ausgebildeten Filtereinrichtung Riickstande aus 
dem Hochdruckbereich eines Common-Rail- Systems ver- 
lasslich herausgefiltert werden. Es sei angemerkt, dass zwar 
nichtmetallische Verunreinigungen rnit einem derartigen 
magnetischen Filter nicht herausgefiltert werden konnen. Je- 
45 doch werden derartige, im Kraftstoff befindliche Teilchen 
iiblicherweise schon im Niederdruckbereich durch den dort 
vorhandenen Kraftstofffilter herausgefiltert. Im Hochdruck- 
bereich treten im Allgemeinen nur metallische Spane aus 
Ruckstanden wahrend des Fertigungsprozesses bzw. auf- 
50 grund von Abrieb wahrend des Betriebes auf, sodass eine 
magnetische Filtereinrichtung ausreichende Filtereigen- 
schaften fur den Hochdruckbereich des Common-Rail- Sy- 
stems bietet. 

[0036] In Fig. 2 ist eine Filtereinrichtung gemaB einem 
55 zweiten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
dargestellt. Gieiche Teile sind mit den gleichen Bezugszei- 
chen wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel bezeichnet. 
[0037] Wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die Filter- 
einrichtung des zweiten Ausfuhrungsbeispiels ebenfalls als 
60 Endverschluss 1 fur ein Rail (nicht dargestellt) ausgebildet. 
Wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel weist der Endverschluss 
1 einen Gewindebereich 2, einen zylindrischen Zwischenbe- 
reich 3 sowie einen sich verjiingenden Bereich 4 auf. 
[0038] Im Unterschied zum ersten Ausfuhrungsbeispiel 
65 ist jedoch der Endverschluss 1 des zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels nicht vollstandig aus einem magnetischen Material 
hergestellt. Stattdessen ist an der Stirnseite des sich verjiin- 
genden Bereichs 4 eine zylindrische Bohrung 9 ausgebildet, 
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in welcher ein zylindrischer Permanentmagnet 10 angeord- 
net ist. Der zylindrische Permanentmagnet 10 kann bei- 
spielsweise mittels Kleben oder mittels einer Presspassu'ng 
mit dem Endverschluss 1 verbunden werden. 
[0039] Somit ist wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel 5 
auch beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel ein magnetise her 
Bereich des Endverschlusses 1 in der Railbohrung des Rails 
angeordnet. Dadurch sammeln sich im Hochdruckbereich 
des Common-Rail-Systems vorhandene Spane am Magne- 
ten 10. 10 
[0040] In den Fig. 3 und 4 ist eine Filtereinrichtung gemaB 
einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt. Dabei sind gleich Teile mit den gleichen Bezugszei- 
chen wie in den vorher beschriebenen Ausfuhrungsbeispie- 
len bezeichnet. 15 
[0041] Wie in Fig. 3 gezeigt, ist eine als Filter 14 ausgebil- 
dete Filtereinrichtung in einem Rail 5 angeordnet. Der Filter 
14 ist aus einem teildurchlassigen Filtermaterial hergestellt 
und weist an seinem Aussenumfang eine umlaufende Dich- 
tung 15 und 16 auf (vgi. Fig. 3). Der Filter 14 weist dabei 20 
eine rechteckige Gestalt auf und ist als Flachfilter (Matte) 
ausgebildet. 

[0042] Wie in Fig. 4 gezeigt, ist der Filter 14 derart im 
Rail 5 angeordnet, dass das Rail 5 in einen ersten Raum 12 
und einen zweiten Raum 13 unterteilt ist. Dabei ist der erste 25 
Raum 12 mit einem Zulauf 11 von der Hochdruckpumpe 
(nicht dargestellt) verbunden und der zweite Raum 13 ist mit 
mehreren Abzweigen 7, die jeweils zu einem Injektor ftih- 
ren, verbunden. Die Dichtung 15 und 16 stellt sicher, dass 
am Rand des Filters 14 kein Durchtritt von Kraftstoff vom 30 
ersten Raum 12 zum zweiten Raum 13 moglich ist. 
[0043] Somit wird der vom Zulauf kommende Kraftstoff 
durch den Filter 14 gefiltert, wobei eventuell im Kraftstoff 
enthaltene Teilchen wie z. B. herstellungsbedingte Metall- 
spane oder aufgrund von Abrieb erzeugte Spane zuruckge- 35 
halten werden. Da der Filter 14 im Rail 5 angeordnet ist und 
das Volumen des Rails zur Aufnahme nutzt, ist es nicht not- 
wendig, einen separaten Einbauraum fur den Filter bereitzu- 
stellen. Somit kann die Filterung des Hochdruckbereichs 
des Common-Rail-Systems ohne konstruktive Anderungen 40 
im System erreicht werden. 

[0044] In den Fig. 5 und 6 ist eine Filtereinrichtung gemaB 
einem vierten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung darge- 
stellt. Dabei sind gleich Teile wieder mit den gleichen Be- 
zugszeichen wie in den vorher beschriebenen Ausfuhrungs- 45 
beispielen bezeichnet. 

[0045] Wie in Fig. 5 gezeigt, ist die Filtereinrichtung 14 
des vierten Ausfuhrungsbeispiels ebenfalls in einem Rail 5 
angeordnet. Dabei ist der Filter 14 als eine Filterpatrone mit 
hohlzylindrischer Gestalt ausgebildet. 50 
[0046] Wie in Fig. 6 gezeigt, ist die Filterpatrone 14 durch 
vier Dichtungen 15, die in Langsrichtung am Aussenumfang 
der Filterpatrone 14 angeordnet sind, vom inneren Randbe- 
reich des Rails 5 beabstandet gehalten. Es sei angemerkt, 
dass die Anzahl der Langsdichtungen 15 z. B. von der Lage 55 
der Anschliisse 11 und 7 abhangt. Die Langsdichtungen 15 
verhindern, dass Kraftstoff am auBeren Umfang der Filter- 
patrone 14 vom Zulauf 11 ungefiltert zu den Anschlussen 7 
stromen kann. Die beiden offenen Enden der Filterpatrone 
14 sind ebenfalls mittels zweier Enddichtungen 16 zum Rail 60 
5 hin abgedichtet (vgl. Fig. 5). 

[0047] Wenn nun Kraftstoff fiber den Zulauf 11 in das Rail 
5 zugefuhrt wird, so wird er durch die Filterpatrone 14 ge- 
fiihrt, wobei eventuell vorhandene Partikel am Aussenum- 
fang der Filterpatrone 14 abgeschieden werden. Der derart 65 
gereinigte Kraftstoff wird dann den Injektoren zugefuhrt. 
[0048] Zusammenfassend betrifft die vorliegende Erfin- 
dung ein Speichereinspritzsystem zur Kraftstoffeinspritzung 
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unter Hochdruck fur Verbrennungsmotoren, wobei in einem 
Hochdruckbereich des Einspritzsy stems eine Filtereinrich- 
hJhg 1 bzw. 10 bzw. 14 zum Abscheiden von Verunreinigun- 
gen aus dem Hochdruckbereich angeordnet ist. Dabei ist die 
Filtereinrichtung beispielsweise als Endverschluss 1 fur eine 
gemeinsame Hochdruckleitung 5 wie z. B. ein Rail ausge- 
bildet und vollstandig aus einem magnetischen Material her- 
gestellt oder ein Permanentmagnet ist in den Endverschluss 
eingelassen oder ein Filter 14 ist in der gemeinsamen Hoch- 
druckleitung angeordnet. 

[0049] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfuh- 
rungsbeispiele gemaB der vorliegenden Erfindung dient nur 
zu illustrativen Zwecken und nicht zum Zwecke der Be- 
schrankung der Erfindung. Im Rahmen der Erfindung sind 
verschiedene Anderungen und Modifikationen moglich, 
ohne den Umfang der Erfindung sowie ihrer Aquivalente zu 
verlassen. 

Patentanspriiche 

1. Speichereinspritzsystem fur einen Verbrennungs- 
motor zum Einspritzen von Kraftstoff unter Hoch- 
druck, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Hoch- 
druckbereich des Speichereinspritzsystems eine Filter- 
einrichtung (1; 10; 14) zum Abscheiden von Verunrei- 
nigungen aus dem Hochdruckbereich angeordnet ist. 

2. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Filtereinrichtung (1; 10; 14) 
in einer Hochdruckpumpe oder einem Ablauf (6) der 
Hochdruckpumpe oder einer gemeinsamen Hoch- 
druckleitung (5) angeordnet ist. 

3. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Filtereinrich- 
tungen (1; 10; 14) im Hochdruckbereich des Speicher- 
einspritzsystems angeordnet sind. 

4. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Filtereinrich- 
tung als magnetise hes Element (1; 10) ausgebildet ist. 

5. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das magnetische Element (1; 10) 
mittels einer Presspassung oder mittels eines Gewindes 
befestigt ist. 

6. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspruche 
4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das magne- 
tische Element als Endverschluss (1) fur die gemein- 
same Hochdruckleitung (5) ausgebildet ist. 

7. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspruche 
4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das magnetische 
Element als Kegel oder als Kugel ausgebildet ist. 

8. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Endverschluss (1) 
vollstandig magnetisch ausgebildet ist. 

9. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Endverschluss (1) 
nur teilweise magnetisch ausgebildet ist. 

10. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass im Endverschluss (1) ein 
Permanentmagnet eingesetzt ist. 

11. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspru- 
che 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Endver- 
schluss (1) mit einem sich verjiingenden Bereich (4) 
zur Abdichtung der gemeinsamen Hochdruckleitung 
(5) ausgebildet ist. 

12. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterein- 
richtung als Filter (14) mit einem teildurchlassigen Fil- 
termaterial ausgebildet ist. 

13. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 12, da- 
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durch gekennzeichnet, dass der Filter (14) in der ge- 
meinsamen Hochdruckleitung (5) angeorSnet ist \ind 
die gemeinsame Hochdruckleitung (5) in mindestens 
einen ersten Raum (12) und einen zweiten Raum (13) 
unterteilt, wobei der erste Raum (12) mit einem Zufluss 5 
(11) zur gemeinsamen Hochdruckleitung (5) in Verbin- 
dung steht und der zweite Raum (13) mit einem Ab- 
zweig (7) aus der gemeinsamen Hochdruckleitung (5) 
in Verbindung steht. 

14. Speichereinspritzsystem nach einem der Anspru- to 
che 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter 
(14) als Flachfiher ausgebildet ist. 

15. Speichereinspritzsystem nach einem der Ansprii- 
che 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter 
(14) an seinem Randbereich eine umlaufende Dichtung 15 
(15, 16) aufweist. 

16. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, dass der Filter (14) als 
Filterpatrone ausgebildet ist. 

17. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 16, da- 20 
durch gekennzeichnet, dass am Aussenumfang der Fil- 
terpatrone mindestens zwei Dichtungen (15) in Langs- 
richtung vorgesehen sind. 

18. Speichereinspritzsystem nach Anspruch 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, dass ein Zulauf (11) zur 25 
gemeinsamen Hochdruckleitung (5) in den Innenbe- 
reich der Filterpatrone mundet. 

19. Speichereinspritzsystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass das 
Speichereinspritzsystem als Common-Rail-System fur 30 
Dieselmotoren ausgebildet ist. 
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